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SUMMARY
В работе представлены результаты сейсмоплотностного моделирования вдоль сводного профиля
глубинных сейсмических зондирований (ГСЗ). Профиль пересекает такие тектонические структуры
как Западно-Сибирская плита, Салаирский кряж, Кузнецкий прогиб, Томь-Колыванскую
складчатую зону, Енисейский кряж и западную часть Сибирской платформы. Выявлено, что для
Западно-Сибирской плиты характерна обратная корреляция аномального гравитационного поля с
глубиной Мохо, а для Сибирской платформы прямая корреляция. Это свойство предлагается
использовать для определения западной региональной границы Сибирского кратона, погруженного
под мезо-кайнозойский чехол Западно-Сибирской плиты.
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Введение 

Проблема поиска и разведки месторождений углеводородов в палеозойском фундаменте 
Западно-Сибирской плиты обсуждается с начала освоения месторождений нефти и газа в 
регионе (Трофимук, 1964). Еще в 60-х годах прошлого века были открыты такие 
месторождения палеозойской нефти как Верх-Тарское, Малоическое и др. Несмотря на это, в 
целом объемы добычи нефти из фундамента плиты незначительны, по сравнению с кайнозой-

мезозойским осадочным чехлом. 

Проблема заключается в выделении потенциально нефтегазоносных слабодислоцированных 

блоков палеозойских отложений, аналогичных Сибирской платформе (Сурков, Жеро, 1981). С 

этой проблемой тесно связана задача определения местоположения западной границы 

Сибирского кратона, недеформированный фундамент которого продолжается под мезо-
кайнозойский чехол плиты. Решение этой задачи с помощью региональных данных КМПВ, 

ГСЗ и гравиметрии значительно облегчит поиск месторождений углеводородов в зоне 
сочленения этих крупных структур Евро-Азитского континента. 
В работе предлагается метод разделения гравитационного влияния земной коры и мантии в 
модели изостатического равновесия Эйри-Хейсканена (Airy-Heiskanen).  

Данные 

Выбран сводный профиль ГСЗ (Пузырев и др., 1978) сложной формы, пересекающий с запада 
на восток Западно-Сибирскую плиту, Салаирский кряж, Кузнецкий прогиб, Томь-
Колыванскую складчатую зону, снова Западно-Сибирскую плиту, Енисейский кряж, и 

заканчивающийся в западной части Сибирской платформы (Рисунок 1). Для расчета значений 

аномалии Буге (Fullea et al., 2008) по спутниковым аномалиям Фая (Sandwell et al., 2009) 

использован рельеф дневной поверхности с цифровой карты GTOPO30 (1996). 

 

 
Рисунок 1 Сводный профиль ГСЗ. 

Методика 

Согласно модели изостатического равновесия Эйри-Хейсканена возвышения рельефа дневной 

поверхности над уровнем моря должны быть скомпенсированы повышенной мощность земной 

коры под этими возвышениями. Если такая корреляция имеется, то ее можно использовать для 
выделения из гравитационного поля мантийной составляющей, предполагая, что 

высокочастотная составляющая гравитационного поля связана, прежде всего, с латеральными 

плотностными неоднородностями в земной коре, а низкочастотная часть поля с рельефом 

Мохо и плотностными неоднородностями в верхней мантии. 
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Сейсмогравитационное моделирование 

На выбранном профиле корреляция между дневным рельефом и поверхностью Мохо 

отсутствует. Однако существует отчетливая обратная корреляция между границей Мохо и 

подошвой осадочного чехла (Рисунок 2). При этом для Западно-Сибирской плиты это подошва 
мезозойско-кайнозойских отложений, а для Сибирской платформы подошва палеозоя. Также 
заметим, что на участке профиля от п. Белый Яр до Енисейска в разрезе одновременно 
присутствуют мезозойско-кайнозойские и палеозойские отложения, но при этом обратная 
корреляция Мохо наблюдается только с подошвой палеозоя. 
 

 
Рисунок 2 Структурный разрез земной коры вдоль профиля Екатеринбург – Усть-Кут. 

На Рисунке 3 приведен график корреляции глубины залегания границы Мохо и подошвы 

осадочного чехла вдоль профиля. Видно, что выделяется две отдельных группы точек, 
соответствующих Западно-Сибирской плите и Сибирской платформе. Для Западно-Сибирской 

плиты выделяется отчетливый обратно-пропорциональный тренд – с увеличением глубины 

Мохо, глубина залегания подошвы осадочного чехла уменьшается. На Сибирской платформе 
также прослеживается аналогичный тренд (правда с значительным разбросом), но уже для 
подошвы палеозойских отложений. Такая корреляция, свидетельствует о возможности 

использования модели изостатического равновесия для разделения гравитационных эффектов 
земной коры и верхней мантии в случае известного рельефа границы Мохо. 
Предварительно, необходимо исключить влияние осадочного чехла из аномалий Буге. Для 
Западно-Сибирской плиты это мезозойско-кайнозойский чехол и палеозой для Сибирской 

платформы. При этом значения плотности для мезозойско-кайнозойских отложений выбраны 

исходя из эмпирической зависимости плотность-глубина по данным из скважин Западно-
Сибирской плиты (Туезова и др., 1975): 

. 

Плотности палеозойских отложений заданы по обобщенной зависимости скорость-плотность 
для пород земной коры (Brocher, 2005). 

Расчет гравитационного эффекта осадочного чехла проведен в программе моделирования 
гравитационных полей ADG3D (Кочнев и др., 1993, 2006). 

По результатам пересчета аномального гравитационного поля построена график зависимости 

аномального гравитационного поля в редукции Буге от глубины залегания границы Мохо 
(Рисунок 4), на котором выделились две резко разобщенные группы точек. Для Западно-
Сибирской плиты характерна обратная корреляция, когда с увеличением глубины залегания 
Мохо значение аномального гравитационного поля понижается, а для Сибирской платформы – 

прямая, правда с заметно повышенным разбросом, связанным с повышенной неоднородностью 

этой части земной коры. 
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Рисунок 3 Корреляция глубины Мохо и подошвы осадочного чехла. 

 
Рисунок 4 Корреляция глубины Мохо и аномального гравитационного поля. 



 

 

Tyumen 2015, Tyumen (Russia), 23-27 March 2015 

Такое различие корреляционных связей можно использовать для определения западной 

границы Сибирского кратона, погруженного под мезо-кайнозойский чехол Западно-Сибирской 

плиты, по данным гравиметрии и региональных сейсмических работ, выполненных в этих 
регионах в довольно больших объемах. 

Заключение 

В работе рассмотрен способ разделения гравитационного влияния земной коры и мантии по 

сейсмогравитационным данным в модели изостатического равновесия Эйри-Хейсканена. На 
полевых данных показано, что по аномальному гравитационному полю совместно с данными 

по региональным сейсмическим профилям, пересекающими зону сочленения Западно-
Сибирской плиты и Сибирской платформы, возможно определить границу Сибирского 
кратона. 
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